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Oppgave 1 Funksjonen f er gitt ved at:  f(z) = z* — 222 — 8

a) Regn ut funksjonsverdiene til folgende a-verdier: —2, —1, 0, 1, 2, 3.

Funksjonsverditabell: Regner ut y-verdi detaljert: Ser pa bade x = +2
X |-2 -1 01 2 3 y = f(£2) = (£2)*— 2(+£2)>- 8
y|o 9 -8-9 0 55 = 16-2-4—- 8 = 16—8 -8 =0

Resten er beregnet pd samme mate. NB! pga. x* og x? sa forsvinner fortegnet (+) i utregningene (og grafen blir
symmetrisk om y-aksen).

Vis at f(z) kan skrives som Bestem nullpunktene til f

flx) = (2% — 4)(2? +2) Seker x slikat: y = f(x) = 0

Lgsning? Produkt = 0 - Faktorisering av f(x)
dvs. f(x) = 0 ndr (x2—-4)(x?+2)=0

0= (XZ —4)- (xz + 2)  NBI3.KVS p4 farste parentes
=(x+2)(x—-2)-(x2+2)

Multipliser ut pa hgyresiden:
(x2—4)(x%?+2)
= x%-x2+x%-2 —4-x2—-4-2
= x*+ 2x*— 4x*-38

= x*-2x2-8 = f(x) Ok! altsd ndr x =—2 eller nar x =2

NB! (x?2+2)#0
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a) avgjor hvor funksjonen er positiv, og hvor den er negativ.

Faktorisering: f)=@*—4)x*+2) =(x+2)(x—2)-(x*+2)

O ave 1 Funksjonen f er gitt ved at: ) = 2t — 222 — 8
PP§8 ] g

Fortegnsskjema: 2 0 2
i >
(x?+2)
(x+2) e 0
D 0
e ————— 0~ 0 —
f positiv NP f negativ NP f positiv
x < -2 x=-2 —2<x<2 x=2 x>2
y=0 y=

b) Bestem f’(z). flx) = 4-x*1 - 22-x21) =0 = 4x3—4x
Avgjor hvor funksjonen [ er voksende og hvor den er avtagende.

Faktorisering:

Oppgave 1 Funksjonen f er gitt ved at:  f(z) = z* — 222 — 8

x < -1 y=-9 -1<x<0 y=-80<x<1 y=-9 x>1

3.KVS
fl(x) =4x3 —4x = 4x (x?—-1) = 4x(x+D(x-1)
Fortegnsskjema: 1 (.) 1 .
| Ll
A LR 0
(x+1) e 0 '
I } ------------------------ 0
fl(x) z----------- 0 0------------ 0
lokak’//////,27 ot lokalt
@' maks. 71;1
f avtar x=-1 fuvokser x=0 favtar x=1 f vokser




Eksamen 9. 12. 2021 - Lgsningsforslag.

12.12.2021
R.M. Istad/USN-HH

O ave 1 Funksjonen f er gitt ved at: () = 2* — 222 — 8
PP§8 ] g

b) Finn lokale ekstrempunkt for f og avgjor om noen av dem er globale.

1) Lokalt minimum nar:  x=-1, eller x=1
Omskriver fgrst (fullstendig kvadrat): vy = f(x) = (x?)2-2-1-x2+1-1-38

dvs. y = f(x) = (x2—1)2 —9 = -9, dbvs. alle y-verdier er stgrre enn, eller -9

>0 dette inntreffer nar x2 =1, dvs. x = +1

Da ma disse ogsa gi globalt minimum for f: x=41, y=-9

2) Lokalt maksimum i punktet: x=0, y =-8

Fra tabellen i pkt a) ser vi f.eks. at y -verdiene for x = +2 er lik 0, og da stgrre enn -8!
Altsd har ikke f noe globalt maksimum (i det eneste kandidatpunktet).

Oppgave 1 Funksjonen f er gitt ved at:  f(z) = a* — 22% — 8
c) Bestem f”(z). f'(x)= 4x*—4x - f')=4-Cx>H-4.1 = 12x?% —4
Avgjor hvor grafen til f er konkav, og hvor den er konveks og finn vendepunktene til f.
- / 3.KVS
Faktorisering: f''(x) = 12x? —4 = 12(x2 — %) = 12(x+\/i§)(x _\/%)
1 1 1 = -
=2-2.1-8=--Zx~_856 Obs! — ~ 0.5773 =~ 0.58
9 3 9 V3
Fortegnsskjema —0.58 0.58
12 | X
(x 4+ 0.58) ---------mmmme e 0
(x —0.58) 1 os S flveks * """""""" "o S frekay 0
frx) LRos 2 Jvels o Lones ek 0
f konveks \:Z:if_ m :)i:ite_ f konveks
x < —0.58 x = —0.58 —-0.58 < x<0.58 x = 058 x > 0.58
y =—856 y = —8.56
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O ave 1 Funksjonen f er gitt ved at: ) = 2t — 222 — 8
PP§8 ] g

c) Skisser grafen til f
Husk a kontrollere !!
Fra pkt. a)

v

Fgrst funksjonsverditabellen -3
x|2-101 2 3
v]o -9 -8 9 0 55

Sanullpunkt:  y=f(x) =0
nar x = —2, eller x =2
Fra pkt. b): Info fra f'(x)
Fra pkt. c): Info fra f"'(x)

Globalt - Globalt
min min

Oppgave 1 Funksjonen f er gitt ved at:  f(z) = z* — 222 — 8

2
d) Regn ut verdien av det bestemte integralet: / (—z* + 22% + 8) da
0

2

_|_.a 2 _ 1.5 | 2.3 2_ _195 4 2953 . _

A—f( x*+ 2x“+8)dx = [—gx + 3x +8x]0—( 52 +32 +8:2) 0
0

y _ 32 16 . _ 323416541615 _ 224,00
T / 5 + 3 + 5-3 15 ’
A Finn stgrrelsen pa arealet som er avgrenset av grafen til

f og r-aksen. NB! fer negativ (under y-aksen), ma integrere - f(x)

f

2 2
_ [ _ _ (s ,
Da b= _jz- fCx) dx _fz (—x*+ 2x2+8) dx

2

= 2| (—x* 2 — 9. 224 _ 448

—2](x+2x +8)dx =2 5~ 15
0 Alts3, D = 24

~ 29.87




