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EKSAMEN 02.12.2019

Roy M. Istad

Løsningsforslag til oppgave 2

MAT1000 Matematikk for økonomer

Regner ut y‐verdier detaljert:    

𝑦  𝑓 1   3 1  𝑒   3 1 𝑒

𝑦  𝑓 𝑙𝑛2   3 𝑙𝑛2 𝑒   3 𝑙𝑛2 · 2  6 2𝑙𝑛2

𝑦  𝑓 2   3 2 𝑒   1 · 𝑒  𝑒

1.47

7.39 𝑁𝐵!   𝑒 𝑥

 4𝑒  
4
𝑒
4.61

Skjæring med y‐aksen, dvs. 𝑥 0: 𝑦 𝑓 0  3 0 𝑒  3 · 1 3,   𝑑𝑣𝑠.  0, 3

Skjæring med x‐aksen, dvs. 𝑦 0: 𝑦  3 𝑥 𝑒  0,   𝑑𝑎 𝑚å:     3 𝑥 0
𝑎𝑙𝑡𝑠å:   𝑥 3, 𝑑𝑣𝑠.  3, 0
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To skjæringspkt.:

,  dvs.  𝑦 3 1 · 𝑥

𝑦 𝑦  𝑥 𝑥 0, 3 og   3, 0 Bruk topunktsformelen:

Her:  𝑦 3  𝑥 0 ,   og vi har fått  𝐿:    𝑦 𝑥 3

0, 3

3, 0

𝐿

Vi leser av at grafen til 𝑓 ligger over 
(er høyere enn) linja 𝐿 når:   0 𝑥 3
dvs. mellom de to skjæringspunktene

0 𝑥 3

,   dvs.    3 𝑥  𝑒    3 𝑥Ulikhet:    𝑓 𝑥 3 𝑥

Fortegnsskjema:

𝑥
𝑒 1  
3 𝑥

0 3

0
0

0 0

| flytter alle ledd til venstre side

3 𝑥 · 𝑒    3 𝑥 · 1  0 | er felles faktor3 𝑥

3 𝑥  𝑒  1   0

positivt produkt, dvs. produkt > 0

Løsning:   0  𝑥 3

3 𝑥 𝑒 1
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𝑔 𝑥     
2𝑥 · 𝑥 1    2𝑥 · 𝑥 1 ′

𝑥 1
   

2 · 𝑥 1    2𝑥 · 2𝑥
𝑥 1

   
2𝑥 2  4𝑥

𝑥 1
   

2 2𝑥
𝑥 1

   
2 1 𝑥 1 𝑥  

𝑥 1

Fortegnsskjema:

𝑥
1 𝑥  
1 𝑥

‐1 1

0
0

0 0
𝑥 1
𝑔 𝑥

𝑔 𝑎𝑣𝑡𝑎𝑟  𝑔 𝑣𝑜𝑘𝑠𝑒𝑟

𝑙𝑜𝑘𝑎𝑙𝑡 𝑚𝑖𝑛. 𝑙𝑜𝑘𝑎𝑙𝑡 𝑚𝑎𝑘𝑠.

𝑔 𝑎𝑣𝑡𝑎𝑟𝑥 1 
𝑦 1

𝑥 1 
𝑦 1

   
2 · 1 𝑥  
𝑥 1

𝑥 →  ∞ : 𝑦 𝑔 𝑥   →    
 2𝑥 
𝑥

→   
 2 
𝑥
→   0

Altså, 𝑦‐verdiene nærmer seg 0 og det er ingen konkurranse med de de lokale ekstrempunktene,
som begge dermed er globale ekstrempunkt. Dvs. globalt min. i (‐1, ‐1)  og  globalt maks. i (1, 1)

𝐺 𝑥   0       
1

𝑥 1
· 2𝑥   

2𝑥
𝑥 1

 𝑔 𝑥

𝑔 𝑥 𝑑𝑥 
1

0
𝐺 𝑥               2 𝑙𝑛 1 1           2   𝑙𝑛 0 1  (                      ) (                       )

   2 𝑙𝑛2  2  𝑙𝑛1     𝑙𝑛2

Merk deg gjerne
at  y < 0  når  x < 0  
at  y = 0  når  x = 0

og at  y > 0  når  x > 0
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