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OppgaVe ]- En funksjonen f er gitt ved at: flz) = —a* — 322 + 62 + 8
a) Vis utregning av funksjonsverdiene for bade © = —5 og 2 = 3.
Funksjonsverditabell: Regner ut y-verdi detaljert: Serpd x = —5
x |5 30 13y = f(=5) = —(=5)°— 3(=5)" + 6(-5)+8
v |28 -10 8 10 -28 = —(—125)— 3-25 —30+8 = 125 — 75 — 22 = 28
Lest av svararket for:x=-3,0,1 Gjor det sammemed x =3 fordfd y = -28
Vis at funksjonen ogsa kan skrives som: Bruk dette til & beregne nullpunktene for f
flr) = (& + H= + )2 - z) Sgker x slikat:  y=f(x)=0
Multipliser ut parentesene: Lgsning? Produkt = 0 -> Faktoriseringav f(x)
(x+4)(x + 1)(2 - %) Dvs. f(x)=0 nar(x+4)(x+1)2—-x)=0
— (42 _
= (7 +5x+4)(2-x) x+4=0, x+1=0,eller 2—x=0
=2x2+10x+8 —x3—5x%—4x () S
= —x3-3x2+6x+8 = f(x) Ok Altsanar: x =—4, x =—1, eller x =2
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OppgaVe 1 En funksjonen f er gitt ved at: f(x) —a% — 322 + 62 + 8
b) Bestem f'(x). f'(x)= —3-x31=32-x*1) +6:14+0 = —3x2— 6x+6
og lgs likningen: f/(r) =0: -3x*—6x+6=0 | :-3

x2+2x—-2=0
2+ 22— 4-1-(=2) -2+V4+8 -2+ 12

Bruker andregradsformelen:

x= 21 2 2
-2 +2v3 x = —2.73 Obs! V12 =v4-3 =2v3
XZ_T\/_ =—1 ++/3, dvs.
x =~ 0.73

Les av fra grafskissen (uten utregning) hvor funksjonen f er voksende og hvor den er
avtagende.

Serat: f er avtagende nar x <-—2.73, ellernar x> 0.73

f er voksende nar —2.73 < x < 0.73

NB! Kontroll av at avlesningen er korrekt, gjgre ved a drgfte f'(x) iet fortegnsskjema. Se neste side.

— 8

Oppgave 1 )

b) Merk av lokale ckstrempunkt pa grafskissen for f og avgjer om noen av dem er globale.

En funksjonen f er gitt ved at:

Leser av grafen et lokalt minimum (bunnpunkt) i ferste Igsning av likningen f'(x) = 0:

x = —2.73 og y = —10.5 , og lokalt maksimum (toppunkt) i andre: x = 0.73 og y = 10.5

Vi kontrollerer (frivillig!) at avlesningene er korrekt ved a drgfte f’'(x) i et fortegnsskjema.
Bruker Igsningene av f'(x) = 0 til a faktorisere: f'(x) = —3(x + 2.73)(x — 0.73)

Fortegnsskjema: —2|.73 0.73
— 3 e L ________________________________________________________ X
(x+273) - 0
(% = 0.73) —=-mmmmemmememeee S 0
fl) ====mmmmmm-- 0

0
—
f avtar x ~ —2.73 f vokser ¥~ 073
y~—-104 y~10.4
x < —=2.73 —> —2.73<x<0.73

lokalt min. lokalt maks.

f avtar

x> 0.73

— 322 + 62 + 8
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Oppgave 1 B R PRI

En funksjonen f er gitt ved at: flx)
b) Merk av lokale ckstrempunkt pa grafskissen for f og avgjer om noen av dem er globale.

Globale ekstrempunkt? ’ Obs! Avlest: y ~ 10.5, beregnet: y = 10.4

Kun to aktuelle punkt: x ~ —2.73, y~ —-104 og x=0.73, y =104

Fra grafskissa kan vi se at det er punkt pa grafen til f som har stgrre y-verdier enn 10.5, og
at det er andre punkt som har mindre y-verdier enn -10.5. Alts3: Kun lokale ekstrempunkt.

Vi ser ogsa i funksjonsverditabellen fra a) at de to fgrste y-verdiene som vi fant sier det samme:
f(=5) =28>10.5 og f(3) = —28 < —10.5. Alts3, ingen globale ekstrempunkt.

c) Bestem f"(z).

ff)==3x*—6x+6 - f'(x)=-3-2x*H—-6-1+0 = —6x —6

Faktorisering: f"(x) = —6(x + 1)

Oppgave 1

En funksjonen f er gitt ved at: flx) —a? — 32?2 + 6z + 8
¢) Bestem f”(x). Gjor rede for (ved utregning) hvordan grafen til f krummer, og vis at
det eneste vendepunktet er nar = —1. Vifantat: f'(x) = —6(x + 1)
Fortegnsskjema: -1
—6 m e J, ------------------------------ X
(x+1) “""““; """"""""" 0 N
1 U k 1’ /t k
f”(x) f"" pos f" veks T f'neg > f'tekav

f konveks Ve;iep_u;kt m
x<-1 y=0 x>-1

Vis at tangenten i vendepunktet for f er gitt som y = 9 + 9.

Tangenten er eirett linje, dvs.: y =sx+m

der: s = f'(-1) = =3(-1)2—6(-1)+6 = -3+6+6 = 9, ogdaer: y =9 +m
Setter vendepunktskoordinatene i likningen y = 9x + m

ogfarat: 0 =9-(-1)+m og: m =9
K—J

Vendepunkt: (x, y) = (—1,0)

Da havivistat: y =9x +9 Ok!
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Oppgave ]- En funksjonen f er gitt ved at: f(z) = —a* — 322 + 62 + 8
1 1
d) Beregn verdien: A = ] (—* — 32 + 62 + 8)dx — / 5 dr
0 0
1
3 _ 2.2 _ 1.4 3 2 1
f( x°—3x“+6x+8)dx = [—Zx — x>+ 3x +8x]0 Fir 0 pa alle ledd
0
= (-;1"-13+3.12+8-1) — (0)
= -2 -1+43+48=10-> = 2 =975
1 4 4 4
1
f5dx = [5x ] = (5:1) - (5:0) =5
0
A=2 _5=2"8_ B _yys
4 4 4
Merk av det omradet pa grafskissen som A kan sics & angi storrelsen pa.
- Se grafskissen pa neste side.
Oppgave ]. En funksjonen f er gitt ved at: flz) = —a* — 322 + 62 + 8
"o
< %
d) \ gﬁ'\\;‘ 0 Nullpunkt:
L
\ ) x=—4, x =—1, eller x =2

O Lokale ekstrempunkt:
x=—273, y=—-105

IL\\H

og x=0.73, y = 10.5
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