
 



f f(x) = x4 − 2x2 − 8

x −2, −1, 0, 1, 2, 3

f(x) f(x) = (x2 − 4)(x2 + 2)

f

f ′(x) f

f

f ′′(x) f
f

f

∫ 2

0

(−x4 + 2x2 + 8) dx

f x



g g(x) =
3x+ 2

3x− 2

x g

g

g ′(x) g

h(x) = (2x+ 1)e−x
2

h ′(x) = (2− 2x− 4x2)e−x
2

h

h h(x, y) = x2 − 3x− xy + y2

h

h (2, 1)

h x+ y = 2



f f(x) = x4 − 2x2 + 1

x −2, 0, 1, 3

f f(x) = (x2 − 1)2

f

f ′(x)

f

f

f ′′(x)

f f

f

f x = 0

A
A =

∫ 1

0

1 dx −
∫ 1

0

(
x4 − 2x2 + 1

)
dx

A



g g(x) =
2x− 3

2x+ 3

x g

g

g ′(x) g

h(x) = x2e−(2x+1)

h ′(x) = (2x− 2x2)e−(2x+1) h∫ 1

0

(2x− 2x2)e−(2x+1) dx

h h(x, y) = 3− 6x+ 7x2 + y2 − 4xy

h

h (1, 2)

h h(x, y) = (y − 2x)2 + 3(x− 1)2

(1, 2) h

h x− y = 1
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Oppgave 1 
 
Funksjonen f er gitt ved at: 4 3 2( ) 4 4f x x x x    
 

a) Regn ut funksjonsverdier for følgende x-verdier:   ─1, 0, 1, 2, 3. 

Vis at funksjonen kan skrives som:     2 2( ) ( 2 )f x x x   
Finn nullpunktene til f. 
 

b) Bestem ´( )f x . 

Avgjør hvor funksjonen f er voksende og hvor den er avtagende. Finn lokale ekstrempunkt for 
f og avgjør om noen av dem er globale. 
 

c) Bestem ´´( )f x . 

Gjør rede for hvordan grafen til f  krummer og finn vendepunktene. 
Skisser grafen til f. 
 

d) A er arealet av området som er begrenset av grafen til f og x-aksen. Merk av A på skissen av 
grafen. Bestem arealet A. 

 



     
 

Side 2  
 

Oppgave 2 

Funksjonen g er gitt ved at: 
21

2( )
x

g x e


  
 

a) Regn ut funksjonsverdier for følgende x-verdier:  ─2, ─1, 0, 1, 2. 

Vis at  
21

2(́ )
x

g x x e


   
 
Avgjør hvor funksjonen g er voksende og hvor den er avtagende. Finn og klassifiser 
funksjonens ene ekstrempunkt.  

 
b) Finn g´´(x). 

 
Avgjør hvor g er konveks og hvor den er konkav. Finn vendepunktene til g. Skisser grafen til 
g og merk av vendepunktene på skissen. 

 
 
 
Oppgave 3 
 

a) Petter satte inn 50 000 kr i banken til 1.5 % årlig rente. Hva er verdien av beløpet etter 3 år og 
etter 10 år?  

Hva måtte renten vært om 50 000 kr skulle vokst til 60 000 kr på 10 år? 
Johannes har kjøpt ny bil som kostet 550 000 kr. Verditapet på bilen er 20 % det første året, 
10 % det andre året og 10 % det tredje året. Hva blir verdien av bilen etter tre år? Hva er 
gjennomsnittlig årlig prosentvist verditap i de tre årene?  
 

b) Kari har tatt opp et lån på 500 000 kr til kjøp av el-bil. Renten på lånet er 4.5 % årlig, og lånet 
skal betales over 5 år med like store årlige beløp, første gang om ett år. Hva er det årlige 
beløpet som Kari skal betale? 
 
Etter tre år, når Kari skal foreta sin tredje betaling på lånet, vurderer hun å bytte bil. Da vil 
hun betale ned hele billånet på el-bilen hun har nå. Hvor mye må hun da betale?  

 
 
 
Oppgave 4 
 
Funksjonen h er gitt ved at:   2( , ) 1h x y x y xy x     
 

a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h. 
Vis at funksjonen har nøyaktig to stasjonære punkt:  (0, ─1) og (1, 1). 
Klassifiser de to stasjonære punktene. 

 
b) Finn og skisser linja gjennom de to stasjonære punktene i xy-planet. 

Finn maksimum og minimum for funksjonen h på denne linja når 0 ≤ x ≤ 1.  
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Andre viktige opplysninger: Alle 10 delpunkter teller likt ved sensuren. 
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BOKMÅL 

 

Oppgave 1 
 

Funksjonen f er gitt ved at: 3 2( ) 1f x x x x= + − −  

 

a) Regn ut funksjonsverdier for følgende x-verdier:  ─2,  ─1, 0, 1, 2. 

Vis at funksjonen kan skrives som:     2( ) ( 1)( 1)f x x x= − +  

Finn nullpunktene til f og avgjør hvor funksjonen er positiv og hvor den er negativ. 

 

b) Bestem (́ )f x . 

Avgjør hvor funksjonen f er voksende og hvor den er avtagende. Finn lokale ekstrempunkt for 

f og avgjør om noen av dem er globale. 

 

c) Bestem ´́ ( )f x . 

Gjør rede for hvordan grafen til f  krummer og finn vendepunktet. 

Skisser grafen til f. 

 

d) A er arealet av området som er begrenset av grafen til f og x-aksen. Merk av A på skissen av 

grafen. Bestem arealet A. 

 

 

 

Oppgave 2 
 

a) Funksjonen g er gitt ved at    g(x) = 
2

1

x

x

−

+
 

For hvilken x-verdi er g ikke definert? 

Bestem skjæringspunktene mellom grafen til g og de to koordinataksene.  

 Bestem g´(x) og bruk denne til å avgjøre om g har noen ekstrempunkter i definisjonsområdet. 

 

b) Funksjonen h er gitt ved at    h(x) = ln
2

1

x

x

− 
 

+ 
  

Forklar kort hvorfor h ikke er definert for   ─ 1 ≤ x ≤ 2 

 Bestem h´(x) og bruk denne til å avgjøre om h har noen ekstrempunkter i definisjonsområdet. 
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Oppgave 3 

 
a) Ragnar satte inn 20 000 kr i banken til 2.5 % årlig rente. Hva er verdien av beløpet etter 1 år, 

5 år og 10 år? 

 

Hvor lang tid vil det ta før beløpet er vokst til 30 000 kr? 

Hva måtte renten ha vært om 20 000 kr skulle ha vokst til 30 000 kr på 10 år? 

 

 

b) Kjell tok i 2019 opp et lån på 400 000 kr til kjøp av elbil. Renten på lånet er 5 % årlig, og 

lånet betales over 5 år med like store årlige beløp, første gang ett år etter låneopptaket. Hva er 

det årlige beløpet som Kjell betaler på lånet? 

 

Umiddelbart etter tredje betaling i 2022 ble renten satt opp til 6 %. Hva er det nye beløpet 

som Kjell skal betale i 2023 og 2024? 

 

 

 

 

 

Oppgave 4 

 

Funksjonen h er gitt ved at:   2 3( , ) 2h x y xy x y x= − +  

 

a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h. 

Vis at funksjonen har nøyaktig to stasjonære punkt:  (0, 0) og (1, 6). 

Klassifiser de to stasjonære punktene. 

 

b) Finn minimum for funksjonen h under bibetingelsen    y – 2x = 1.  

 

 
 
 

NYNORSK 

 

Oppgåve 1 
 

Funksjonen f er gitt ved at: 3 2( ) 1f x x x x= + − −  

 

a) Rekn ut funksjonsverdiane for følgjande x-verdiar:  ─2,  ─1, 0, 1, 2. 

Vis at funksjonen kan skrivast som:     2( ) ( 1)( 1)f x x x= − +  

Finn nullpunkta til f og avgjer kor funksjonen er positiv og kor den er negativ. 

 

b) Bestem (́ )f x . 

Avgjer kor funksjonen f er veksande og kor den er avtakande. Finn lokale ekstrempunkt for f 

og avgjer om nokre av dei er globale. 
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c) Bestem ´́ ( )f x . 

Gjer greie for korleis grafen til f  krummar og finn vendepunktet. 

Skisser grafen til f. 

 

d) A er arealet av området som er avgrensa av grafen til f og x-aksen. Merk av A på skissa av 

grafen. Bestem arealet A. 

 

 

 

Oppgåve 2 
 

a) Funksjonen g er gitt ved at    g(x) = 
2

1

x

x

−

+
 

For kva x-verdi er g ikkje definert? 

Bestem skjeringspunkta mellom grafen til g og dei to koordinataksane.  

 Bestem g´(x) og bruk denne til å avgjere om g har nokre ekstrempunkt i definisjonsområdet. 

 

b) Funksjonen h er gitt ved at    h(x) = ln
2

1

x

x

− 
 

+ 
  

Forklar kort kvifor h ikkje er definert for   ─ 1 ≤ x ≤ 2 

 Bestem h´(x) og bruk denne til å avgjere om h har nokre ekstrempunkt i definisjonsområdet. 

 

 

 

 

 

 

 

Oppgåve 3 

 
a) Ragnar sette inn 20 000 kr i banken til 2.5 % årleg rente. Kva er verdien av beløpet etter 1 år, 

5 år og 10 år? 

 

Kor lang tid vil det ta før beløpet har vakse til 30 000 kr? 

Kva måtte renta ha vore om 20 000 kr skulle ha vakse til 30 000 kr på 10 år? 

 

 

b) Kjell tok i 2019 opp eit lån på 400 000 kr til kjøp av elbil. Renta på lånet er 5 % årleg, og 

lånet skal betalast over 5 år med like store årlege beløp, første gang eitt år etter låneopptaket. 

Kva er det årlege beløpet som Kjell betalar på lånet? 
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Umiddelbart etter tredje betaling i 2022 blei renta sett opp til 6 %. Kva er det nye beløpet som 

Kjell skal betale i 2023 og 2024? 

 

 

 

 

 

Oppgåve 4 

 

Funksjonen h er gitt ved at:   2 3( , ) 2h x y xy x y x= − +  

 

a) Finn dei partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h. 

Vis at funksjonen har nøyaktig to stasjonære punkt:  (0, 0) og (1, 6). 

Klassifiser dei to stasjonære punkta. 

 

b) Finn minimum for funksjonen h under bibetingelsen    y – 2x = 1.  

 

 
 
 

 

 



EKSAMEN
15. 12. 2023

MAT1000 - Matematikk for økonomer
Tid: 4 timer (09:00 - 13:00)

Sidetall: 2

Hjelpemiddel: Vedlagt formelsamling og godkjent kalkulator

Vekting: Alle delspørsmål teller likt (10 % hver)

Merknad: Alle svar skal begrunnes

BOKMÅL

Oppgave 1

Funksjonen f er gitt ved at: f(x) = x3 − 2x2 − 4x + 8

a) Regn ut funksjonsverdiene til følgende x-verdier: −3, −1, 1, 4.
Vis at f(x) kan skrives som f(x) = (x2 − 4)(x− 2)

Bestem nullpunktene til f .
Avgjør hvor funksjonen er positiv og hvor den er negativ.

b) Bestem f ′(x).
Avgjør hvor funksjonen f er voksende og hvor den er avtagende.
Finn lokale ekstrempunkt for f og avgjør om noen av dem er globale.

c) Bestem f ′′(x).
Avgjør hvor grafen til f er konkav, hvor den er konveks og hvor den har vendepunkt.
Skisser grafen til f .

d) Regn ut verdien: A =

∫ 1

0

(x3 − 2x2 − 4x + 8) dx

A kan tolkes som størrelsen på et område. Merk av dette området på grafskissen.

side 1



Oppgave 2
a) Deriver de tre funksjonene:

i) f(x) = e 2x

ii) g(x) = (2x− 1) ex

iii) h(x) = x− 1 + ln(2x− 1)

b) For de tre funksjonene i punkt a)
i) Bestem både f(0) og f ′(0) .
ii) Finn skjæringspunktene mellom grafen til g og koordinataksene.
iii) Finn skjæringspunktet mellom grafen til h og den rette linja y = x− 1.

Oppgave 3
a) Sondre har satt i banken et beløp på 125 000 kr til en rente på 3.5 % årlig.

Hva er verdien av beløpet etter 2 år og etter 5 år?
Hvor mange år tar det før beløpet er vokst til 200 000 kr?
Hva måtte innsatt beløp ha vært for at verdien skulle være 200 000 kr etter 5 år?

b) Edna har lånt 2 400 000 kr til kjøp av bolig. Renten på lånet er 5.5 % årlig, og
lånet betales over 30 år med like store årlige beløp, første gang var ett år etter
låneopptaket. Hva er det årlige beløpet Edna betaler på lånet?

Sondre vurderer også å kjøpe seg bolig. Hans økonomi kan tåle et lån med en årlig
betaling på maksimalt 200 000 kr. Årlig rente er 5.5 %, betalingstiden er 30 år og
første betaling skjer ett år etter låneopptak. Hvor mye kan Sondre maksimalt låne
til kjøp av bolig?

Oppgave 4
Funksjonen h er gitt ved at: h(x, y) = 9− 2x2 − 4y + 2xy

a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h.
Vis at h har kun ett stasjonært punkt: (2, 4).
Klassifiser det stasjonære punktet.

b) Finn funksjonsverdien i det stasjonære punktet for h.
Bestem maksimum for funksjonen h under bibetingelsen: x+ y = 6.

side 2



EKSAMEN
15. 12. 2023

MAT1000 - Matematikk for økonomar
Tid: 4 timar (09:00 - 13:00)

Sidetal: 2

Hjelpemiddel: Vedlagt formelsamling og godkjent kalkulator

Vekting: Alle delspørsmål tel likt (10 % kvar)

Merknad: Alle svar skal grunngjevast

NYNORSK

Oppgåve 1

Funksjonen f er gitt ved at: f(x) = x3 − 2x2 − 4x + 8

a) Rekn ut funksjonsverdiane til følgande x-verdiar: −3, −1, 1, 4.
Vis at f(x) kan skrivast som f(x) = (x2 − 4)(x− 2)

Bestem nullpunkta til f .
Avgjer kor funksjonen er positiv og kor han er negativ.

b) Bestem f ′(x).
Avgjer kor funksjonen f er veksande og kor han er avtakande.
Finn lokale ekstrempunkt for f og avgjer om nokon av dei er globale.

c) Bestem f ′′(x).
Avgjer kor grafen til f er konkav, kor han er konveks og kor han har vendepunkt.
Skisser grafen til f .

d) Rekn ut verdien: A =

∫ 1

0

(x3 − 2x2 − 4x + 8) dx

A kan tolkast som storleiken på eit område. Merk av dette området på grafskissa.

side 1



Oppgåve 2
a) Deriver dei tre funksjonane:

i) f(x) = e 2x

ii) g(x) = (2x− 1) ex

iii) h(x) = x− 1 + ln(2x− 1)

b) For dei tre funksjonane i punkt a)
i) Bestem både f(0) og f ′(0) .

ii) Finn skjeringspunkta mellom grafen til g og koordinataksane.

iii) Finn skjeringspunktet mellom grafen til h og den rette linja y = x− 1.

Oppgåve 3
a) Sondre har sett i banken eit beløp på 125 000 kr til ei rente på 3.5 % årleg.

Kva er verdien av beløpet etter 2 år og etter 5 år?
Kor mange år tar det før beløpet har vakse til 200 000 kr?
Kva måtte innsett beløp ha vore for at verdien skulle vere 200 000 kr etter 5 år?

b) Edna har lånt 2 400 000 kr til kjøp av bustad. Renta på lånet er 5.5 % årleg, og
lånet betalast over 30 år med like store årlege beløp, første gang var eitt år etter
låneopptaket. Kva er det årlege beløpet Edna betaler på lånet?

Sondre vurderer òg å kjøpe seg bustad. Han har ein økonomi som kan tåle eit lån
med ei årleg betaling på maksimalt 200 000 kr. Årleg rente er 5.5 %, betalingstida
er 30 år og første betaling skjer eitt år etter låneopptak. Kor mykje kan Sondre
maksimalt låne til kjøp av bustad?

Oppgåve 4
Funksjonen h er gitt ved at: h(x, y) = 9− 2x2 − 4y + 2xy

a) Finn dei partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h.
Vis at h har berre eitt stasjonært punkt: (2, 4).
Klassifiser det stasjonære punktet.

b) Finn funksjonsverdien i det stasjonære punktet for h.
Bestem maksimum for funksjonen h under bibetingelsen: x+ y = 6.

side 2



EKSAMEN
29. 02. 2024

MAT1000 - Matematikk for økonomer
Tid: 4 timer (09:00 - 13:00)

Sidetall: 2

Hjelpemiddel: Vedlagt formelsamling og godkjent kalkulator

Vekting: Alle delspørsmål teller likt (10 % hver)

Merknad: Alle svar skal begrunnes

BOKMÅL

Oppgave 1

Funksjonen f er gitt ved at: f(x) = x3 − 3x2 + 4

a) Regn ut funksjonsverdiene til følgende x-verdier: −2, −1, 1, 4.
Vis at f(x) kan skrives som f(x) = (x+ 1)(x− 2)2

Bestem nullpunktene til f .
Avgjør hvor funksjonen er positiv og hvor den er negativ.

b) Bestem f ′(x).
Avgjør hvor funksjonen f er voksende og hvor den er avtagende.
Finn lokale ekstrempunkt for f og avgjør om noen av dem er globale.

c) Bestem f ′′(x).
Avgjør hvor grafen til f er konkav, hvor den er konveks og hvor den har vendepunkt.
Skisser grafen til f .

d) Regn ut verdien: A =

∫ 0

−1

(x3 − 3x2 + 4) dx

A kan tolkes som størrelsen på et område. Merk av dette området på grafskissen.
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Oppgave 2
a) Deriver de tre funksjonene:

i) f(x) = e 3x

ii) g(x) = (3x+ 1) ex

iii) h(x) = 2x + ln(x+ 2)

b) De tre funksjonene f , g og h er gitt i punkt a):
i) Bestem både f(0) og f ′(0) .
ii) Finn skjæringspunktene mellom grafen til g og koordinataksene.
iii) Finn skjæringspunktet mellom grafen til h og den rette linja y = 2x.

Oppgave 3
a) Mia har satt i banken et beløp på 60 000 kr til en rente på 3 % årlig.

Hva er verdien av beløpet etter 1 år og etter 4 år?
Hvor mange år tar det før beløpet er vokst til 90 000 kr?
Hva måtte årlig rente være for at beløpet skulle ha vokst til 90 000 kr etter 10 år?

b) Mads har lånt 1 500 000 kr til kjøp av leilighet. Renten på lånet er 6 % årlig, og
lånet betales over 20 år med like store årlige beløp, første gang var ett år etter
låneopptaket. Hva er det årlige beløpet Mads betaler på lånet?

Mia planlegger å sette inn et månedlig innskudd på 6 000 kr i banken til 0.5 %
månedlig rente. Hvor mye vil hun ha på konto etter tre år, dvs. rett (umiddelbart)
etter det 36. innskuddet?

Oppgave 4
Funksjonen h er gitt ved at: h(x, y) = 2 + 6x− 3xy + 3y2

a) Finn de partielle deriverte av 1. og 2. orden for funksjonen h.
Vis at h har kun ett stasjonært punkt: (4, 2).
Klassifiser det stasjonære punktet.

b) Finn funksjonsverdien for h i punktet (4, 3).
Bestem maksimum for funksjonen h under bibetingelsen: −x+ 2y = 2.

side 2
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